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Die folgenden Angaben sind don vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Steuerungsmodul 

(§7) Bei einem Steuerungsmodul mit einer elektronischen 
Schaltung ist ein Gehause vorgesehen, das ein Gehause- 
unterteil und ein Gehauseoberteil umfaSt, die dicht mit- 
einander verbindbar sind. Es ist eine Ubergabe-Stecker- 
einrichtung vorgesehen, deren 1. Steckerteil im Gehause- 
oberteil fest montiert ist, so daS es beim Aufsetzen des 
Gehauseoberteils auf das Gehauseunterteil mit einem 2., 
im Gehauseunterteil fest montierten Steckerteil der Uber- 
gabe-Steckereinrichtung in Kontaktverbindung gebracht 
wird. Im Gehauseunterteil ist eine Verbindungseinrich- 
tung wie Klemmleiste oder dergleichen zum Verbinden ei- 
ner Verkabelung mit dem 2. Steckerteil vorgesehen. Im 
Gehauseoberteil ist die elektronische Schaltung montiert. 
Die Ubergabe-Steckereinrichtung stellt die einzige elektri- 
sche Verbindung zwischen den beiden Gehauseteilen dar. 
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Beschrcibung 



Die Erfindung betrifft eine Steuerungsrnodul rnit einer 
elektronischen Schaltung und einem Gehause. 

In rnodemen Fertigungseinrichtungen mit elektronischer 
Steuerungstechnik werden im allgemeinen Bus-Systeme 
zum Ubertragen der Informationen vom Zen trainee hner-Sy- 
stem, oft eine SPS, an einzelne Feldgerate venvendet. Die 
Bus-Systeme bestehen oft aus Master-Baugruppen in der 
ubergeordneten Steuerung, Slave-Baugruppen oder Bus- 
Baugruppen zur Ansteuerung der Feldgerate und Koramuni- 
kationseinrichtungen, insbesondere Kabeln zwischen den 
Master- und den Slave-Baugruppen. Die Slave-Baugruppen 
oder Bus-Baugruppen steuern Feldgerate, die beispielsweise 
durch Sensoren, Aktoren oder Antriebe realisiert sind. Ein 
solcher Antrieb kann beispielsweise die Kombination aus 
einem Urarichter und einem Elektromotor sein. Unter Kabel 
sollen naturlich nicht nur elektrische Verbindungsmittel, 
sondem auch optische oder teilweise optische Verbindungs- 
mittel, wie zum Beispiel Lichtleiter verstanden werden. 

Im Zuge der zunehmenden Dezentralisierung, Vereinheit- 
lichung der Kommunikation, Modularisierung der Anlagen 
und der Kostenreduzierung werden bekannte Feldbus-Sy- 
steme, zum Beispiel "Profibus M , "Interbus" und "CAN-Bus" 
eingesetzt. Diese haben im allgemeinen genormte Ubertra- 
gungsprotokolle. 

Bei diesen Feldbus-Systemen werden mehrere Bus-Bau- 
gruppen mittels einer Kommunikationseinrichtung (Kabel) 
verbunden und an das Zentralrechner-System, zum Beispiel 
eine SPS als ubergeordneter Rechner, angeschlossen. 

Zur Verbesserung der Produktionsablaufe, zur Verminde- 
rung der Storanfalligkeit, zur Modularisierung der Anlagen 
und zur Kostenreduzierung wird immer mehr Intelligenz de- 
zentralisiert. Dies bedeutet, daB zunehmend Aufgaben der 
Steuerung an kleine, lokale Systeme in der Nahe der Bus- 
Baugruppen mit genugender Steuer- und Rechenleistung 
iibergeben werden. Dadurch wird das Zentralrechner-Sy- 
stem immer weiter entlastet und kann verkleinert werden, so 
daB es billiger wird. Bei speziellen Aufgaben kann es sogar 
uberflussig werden. 

Bei heutigen Anlagen ist zum Aktivieren der Informati- 
onsubertragung zu den einzelnen Feldgeraten ein Anschalt- 
modul notig, das an den Feldbus angeschlossen und mit dem 
Feidgerat verbunden ist. Dieses Anschaltmodul besteht aus 
einem Gehause, einer elektronischen Schaltung, einem An- 
schluB fur das Feldbus-System und einem AnschluS fur den 
Informationsiibertragungsweg zum Aktor bzw. Antrieb, bei- 
spielsweise eine RS 485 Schnittstelle. Das Anschaltmodul 
ubersetzt die im Feldbus vorhandenen Informationen, die 
zum Beispiel von der zentralen Steuerung (SPS) fur das zu- 
geordnete Feidgerat bestimmt sind, fur eben dieses zugeord- 
nete Feidgerat Genauso ubersetzt das Anschaltmodul Infor- 
mationen, die vom Feidgerat stammen und beispielsweise 
fur die zentrale Steuerung bestimmt sind, in das Feldbus- 
Protokoll. 

Aus der DE 297 16 575 ist eine dezentrale Steuerung be- 
kannt, die aus einem Basismodul und einem Kopfmodul be- 
steht. Das Basismodul entspricht einem Schaltschrank rnit 
Kabelfuhrung bei der klassischen Steuerungstechnik. Das 
Kopfmodul enthalt die Versorgungsspannung und Kornmu- 
nikationseinrichtungen. Diese Steuerungsrnodul ist im Prin- 
zip ebenso aufwendig und komplex wie die oben beschrie- 
bene Standard-Steuerung. 

Aus der DE 196 16 551 ist eine Steuerungsrnodul be- 
kannt, die wiederum ein Basismodul und ein Erweiterungs- 
modul besitzt und mit anreihbarem Profil aufgebaut ist. Die 
Fertigung der Teile ist aufwendig und kostspielig. Daruber 
hinaus muB man zum Auswechseln eines defekten Unter- 



moduls die benachbartcn Untermodule entfernen, weil 
durch das anreihbare Profil alle diese Untermodule zusam- 
menhangen. Dariiber hinaus besitzen die Untermodule einen 
AnschluB fiir die Versorgungsspannungen, der zwischen den 
5 Untermodulen durchgefiihrt ist. 

Aus der EP 0 323 579 Bl ist ein Steckverteiierkasten be- 
kannt, der bei Reparaturen einen hohen Ausbau-Aufwand 
erfordert und Instanthaltungs- und Wartungsarbeiten er- 
schwerL 

10 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Steue- 
rungsbaugruppe dahingehend auszubilden, daB die Benutz- 
barkeit, insbesondere die Installation, die Einsatzmoglich- 
keit und Wartungsfreundlichkeit im Feld Yerbessert werden 
und der Aufwand fur Verkabelungen, insbesondere die 

15 Lange der Verkabelungen, reduziert werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Steuerungsrnodul nach 
dem Patentanspruch 1 gelost 

Ein wesentlicher Punkt der Erfindung besteht darin, daB 
eine relativ strenge Trennung zwischen dem im allgemeinen 

20 fest montierten Gehauseunterteil mit den ebenfalls fest mon- 
tierten und storunanfalligen Verkabelungen und dem Gehau- 
seoberteil vorgesehen ist, in welchem die zu wartende oder 
den ortlichen Gegebenheiten anzupassende bzw. umzuru- 
stende Elektronik sitzt. Dadurch ist es moglich, selbst bei 

25 sehr rauhen Feldbedingungen an sich hoch komplizierte 
Wartungsarbeiten durchzufuhren, indem einfach ein Gehau- 
seoberteil durch ein intaktes bzw. veranderten Bedingungen 
oder Erfordernissen angepaBtes Gehauseoberteil mit ent- 
sprechender Elektronik ersetzt wird. Hierbei kann gleichzei- 

30 tig ein hoher Schutzart-Standard Anwendung finden, was 
ebenfalls insbesondere durch die mechanische und elektri- 
sche Trennung zwischen Oberteil und Unterteil erleichtert 
wird. 

Insgesamt umfaBt somit die Steuerungsrnodul eine elek- 
35 tronische Schaltung, insbesondere eine solche mit Mikro- 
prozessor, Speicher- und Logikschaltung und ein Gehause, 
wobei das Gehause ein Gehauseunterteil, ein Gehauseober- 
teil, das dicht und fest mit dem Gehauseunterteil verbindbar 
ist und eine Ubergabe-Steckereinrichtung umfaBt, deren 1. 
40 Steckerteil derart am Gehauseoberteil fest montiert ist, daB 
es beim Aufsetzen des Gehauseoberteils auf das Gehauseun- 
terteil mit einern 2., im Gehauseunterteil fest montierten 
Steckerteil der Ubergabe-Steckereinrichtung in Kontaktver- 
bindung gebracht wird. Hierbei ist im Gehauseunterteil eine 
45 Verbindungseinrichtung wie Klemmleiste oder dergleichen 
zum Verbinden einer Verkabelung mit dem 2. Steckerteil 
und im Gehauseoberteil die elektronische Schaltung unter- 
gebracht. 

Vorzugsweise stellt die Ubergabe-Steckereinrichtung die 

50 einzige elektrische Verbindung zwischen der Verkabelung 
im Gehauseunterteil und der elektronischen Schaltung im 
Gehauseoberteil dar. Eine Reparatur oder Austausch der 
Elektronik kann also durch einen einfachen Austausch von 
Gehauseoberteilen mit wenigen HandgrifFen geschehen, 

55 wobei die Gehauseoberteile mit der eingebauten Elektronik 
in einer geeigneten Umgebung, also nicht im Feld aufgebaut 
bzw. umgebaut werden. 

Das Gehauseunterteil weist vorzugsweise Montageein- 
richtungen zum Befestigen auf einer Montageflache, insbe- 

60 sondere zum Befestigen mehrerer Gehauseunterteile auf ei- 
ner Montageschiene oder der-gleichen auf. Dies konnen bei- 
spielsweise vorgebohrte Locher im Gehause sein, die zu 
vorgebohrten Lochem in der Montageschiene passen. Die 
Befestigung kann dann mit Schrauben erfolgen. Auf diese 

65 Weise ist eine kompakte Anlage zum Steuern einer Vielzahl 
von Einzelgeraten leicht aufbaubar. Das Modul kann also 
entweder im Bereich des Steuerschranks oder im Feld, bei- 
spielsweise im Funktionsfeld an einer Wand oder direkt am 
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Antrieb montiert wcrden. 

" Die Verbindung des Gchauseoberteils rnit dem Gehause- 
unterteil hat eine hohe Schutzart. Diese kann durch eine 
KunststofF- oder Gummidichtung realisiert werden, die zwi- 
schen dem Gehauseoberteil und dem Gehauseunterteil liegt. 5 
Ebenso sind alle Kabelzufuhrungen in hoher Schutzart, zum 
Beispiel durch PG-Verschraubungen oder Rundsteckverbin- 
dungen realisiert. Dadurch kann die Schutzart IP67 erreicht 
werden. 

Das Gehause, insbesondere das Gehauseunterteil ist der- to 
art an mindestens einer Seitenflache ausgestaltet, insbeson- 
dere plan und/oder zur Aufnahme einer Dichtung geforrnt, 
dafi mindestens ein wei teres Gehause in hoher Schutzart und 
in elektrischer Verbindung der Gehause anschlieBbar ist. 
Dadurch konnen die Steuerungen Daten und Programme 15 
austauschen, gegenseitig Steuerungsaufgaben durchfuhren 
oder angeschlossene Antriebe oder Aktoren in gegenseitiger 
Abhangigkeit bewegen. Eine wichtige Anwendung ist bei- 
spielsweise das Fahren von "Kurven" bei zwei Antrieben. 
Dabei sind die Sollpositionen der beiden Antriebe mathema- 20 
tisch gekoppelt. Eine triviale "Kurve" ist beispielsweise ein 
elektronisches Getriebe, bei dem der Sollwinkel des ersten 
Antriebes irnmer proportional ist zum Sollwinkel des zwei- 
ten Antriebes. Urn also im einfachsten Fall "Kurven" fahren 
zu konnen, muB ein Antrieb dem anderen Antrieb seinen 25 
Zustand, beispielsweise den Winkel der Motorachse oder 
den MeBwert der Linearachse, rnitteilen. Der andere Antrieb 
berechnet dann die dazu gehorige Sollposition und regelt in 
entsprechender Weise auf diesen Wert. 

Vorzugsweise weist das Gehause, insbesondere das Ge- 30 
hauseoberteil Steckereinrichtungen zum AnschluB extemer 
Sensoren und/oder Aktoren auf. Es kann also dann, wenn 
sich die Aktoren oder Sensoren andern bzw. neue hinzu- 
kommen, ein neues, den veranderten Bedingungen angepaB- 
tes Gehauseoberteil auf das (fest montierte) Gehauseunter- 3S 
teil aufgesetzt werden und zwar auch im Feld. 

Vorzugsweise weist das Gehauseunterteil einen Feldbus- 
und VersorgungsspannungsanschluB auf, also diejenigen. 
AnschluBeinheiten, die im allgemeinen auch bei verander- 
ten Rahmenbedingungen gieich bleiben bzw. nicht defekt 40 
werden. 

Vorzugsweise ist der Feldbus- und der Versorgungsspan- 
nungsanschluB uber eine einzige Steckereinrichtung oder 
ein einziges Kabel rnit entsprechenden Leitungen in das Ge- 
hause(-unterteil) gefuhrt, was den Aufbau vereinfacht und 45 
die Storanfalligkeit mindert 

Das Gehauseunterteil weist vorzugsweise Einrichtungen 
zum AnschluB von Sensoren und/oder Aktoren, insbeson- 
dere zum AnschluB eines Feldgerates auf. Dies ist insbeson- 
dere dann bevorzugterweise der Fall, wenn ein Austausch 50 
bzw. eine Anderung dieser irn Unterteil anzuschlieBenden 
Sensoren und Aktoren bzw. des Feldgerates nicht zu erwar- 
ten ist. 

Das Gehauseunterteil ist bei einer anderen Ausfuhrungs- 
form der Erfindung an einem Feldgerat, insbesondere an ei- 55 
nern Antrieb montierbar. Insbesondere ware dies dann von 
Vorteil, wenn es sich hier urn einen eiektrischen Antrieb 
handeit, bei welchem der Elektromotor und der dazu geho- 
rige Umrichter eine bauliche Einheit bilden. 

Das Gehauseoberteil ist vorzugsweise mit einer An- 60 
schluBeinrichtung fiir ein Bediengerat, insbesondere ein Re- 
chengerat wie PC oder dergleichen insbesondere zum Ein- 
spielen von SPS-Programmen oder dergleichen komplexer 
Steuerprogramme oder Daten und/oder zum Ausgeben und 
Anzeigen von Daten wie Zustand von Sensoren, Aktoren 65 
und Antrieben oder gespeicherten Daten versehen. 

Die AnschluBeinrichtung ist in diesem Fall vorzugsweise 
hinter einer dichtverschlieBbaren OfTnung im Gehauseober- 



teil zur zeitweiligen Benutzung und nachfolgenden Deakti- 
vierung angeordnet. Auf diese Weise konnen sehr komplexe 
Steckeinrichtungen in der ublichen Bauart zum Datentrans- 
fer verwendet werden, wobei dann nach Verwendung die 
Offhung verschlossen und die angestrebte hohe Schutzart 
wieder erreicht wird. Im Gehauseoberteil sind vorzugsweise 
Anzeigeeinrichtungen wie LEDs oder dergleichen vorgese- 
hen, um die Betriebszustande des Gerates im Feld anzuzei- 
gen. Ebenso sind im Gehauseoberteil vorzugsweise Bedien- 
elemente, wie Tastaturen, Drehknopfe oder Tasten vorgese- 
hen. Diese dienen zur Eingabe von Daten und/oder zur 
Steuerung von Ablaufen. Beispielsweise konnen Schwell- 
werte, kritische Grenzwerte, Regelungsparameter fur den 
Antrieb oder die Posidoniersteuerungen eingegeben werden 
und beispielsweise die Drehzahl eines Antriebes manuell 
gefahren werden. 

Bevorzugte Ausflihrungsformen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
anhand von Abbiidungen naher erlautert. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausfuhrungs- 
form des Gehauses im geschlossenen Zustand, 

Fig. 2 einen schematisierten Teilschnitt durch das Ge- 
hause nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine schematisierte Ansicht des Gehauses mit an- 
geschlossenen Peripheriegeraten und 

Fig. 4 eine schematisierte Ansicht der Steuerungsmodul 
in einer Zusammenschaltung mit anderen Geraten. 

In der nachfolgenden Beschreibung werden fiir gleiche 
und gleichwirkende Teile dieselben Bezugsziffem verwen- 
det. 

Das in den Fig. 1 bis 3 gezeigte Gehause 10 urnfaBt ein 
Gehauseunterteil 20 und ein Gehauseoberteil 30, die unter 
Zwischenlage einer Dichtung 11 (siehe Fig, 2) dicht mitein- 
ander verschraubt werden konnen. Am Boden des Gehause- 
unterteils 20 ist eine Klemmschienenbefestigungsnut 24 
vorgesehen, uber welche in an sich bekannter Weise meh- 
rere Gehauseunterteile 20 bzw. Gehause 10 auf einer (nicht 
gezeigten) Klemmschiene oder Montageschiene befestigbar 
sind. Seitenflachen 21 des Gehauseunterteils 20 sind derart 
plan gefertigt und mit (verschlieBbaren) Offnungen 22, 23 f 
versehen, daB mehrere Gehauseunterteile 20 bzw. Gehause 
10 eng nebeneinander auf einer Montageschiene befestigbar 
sind, wobei dann zwischen den Gehausen Dichtungen (nicht 
gezeigt) in Dichtungssitzen (25, 25*) rings um die Offnun- 
gen 23, 23' jeweils 2 nebeneinanderliegende Gehause (oder 
eine ganze Reihe von solchen) in hoher Schutzart dicht mit- 
einander verbinden. Wuxi keine solche Verbindung von Ge- 
hause zu Gehause gewiinscht, so werden die OflEhungen 23, 
23' zur Einfuhrung von AnschluBkabeln, z. B. mittels PG- 
Verschraubungen, verwendet. 

Im Gehauseoberteil 30 sind Steckereinrichtungen 31 vor- 
gesehen, uber welche insbesondere Sensoren oder Aktoren 
anschlieBbar sind. Weiterhin sind im Gehauseoberteil An- 
zeigeeinrichtungen 34 vorgesehen, welche die Betriebszu- 
stande einer im Gehauseoberteil 30 montierten elektroni- 
schen Schaltung 1 (siehe Fig. 2) bzw. die Betriebszustande 
von angesteckten Sensoren oder Aktoren kennzeichnen. 

Weiterhin ist im Gehauseoberteil 30 eine OfTnung 33 vor- 
gesehen, hinter welcher eine AnschluBeinrichtung 32, insbe- 
sondere ein vielpoliger Ubergabestecker montiert ist, der 
mit der elektronischen Schaltung 1 verbunden ist. Uber 
diese AnschluBeinrichtung 32 kann ein Programmiergerat, 
ein PC oder dergleichen mit der elektronischen Schaltung 1 
verbunden werden, um diese zu programmieren oder Daten 
auszulesen. Nach dem Datenaustausch wird der Stecker ab- 
genommen, woraufhin die OfTnung 33 fest verschlossen 
werden kann, so dafi wieder ein absolut dichtes Gehause ho- 
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her Schutzklasse entsteht. 

* Die einzige elekirische Verbindung zwischen dem Gehau- 
seoberteil 30 (bzw. dessen Inhalt) und dem Gehauseunterteil 
20 (bzw. dessen Inhalt) ist durch eine Ubergabe-Steckerein- 
richtung 40 realisiert. Diese umfaBt ein 1 . Steckerteil 41, das 5 
im Gehauseoberteil 30 und ein 2. Steckerteil 42, das im Ge- 
hauseunterteil 20 montiert ist. Trennt man das Gehauseober- 
teil 30 vom Gehauseunterteil 20, so werden auch die Stek- 
kerteile 41 und 42 voneinander getrennt. Setzt man das Ge- 
hauseoberteil 30 auf das Gehauseunterteil 20 auf, so ist die to 
tjbergabe-Steckereinrichtung 40 fest geschlossen. 

Das 2. Steckerteil 42 im Gehauseunterteil 20 ist mit einer 
Verbindungseinrichtung 43 elektrisch verbunden, in welcher 
Klemmen, Steckereinrichtung oder dergleichen zum An- 
schluB einer Verkabelung vorgesehen sind. Auf diese Weise 15 
ist die Verkabelung ausschlieBlich im Gehauseunterteil 20 
angebracht, so dafi zu Reparaturzwecken oder zum Aban- 
dern bzw. Erweitern eines Moduls nur ein Gehauseoberteil 
30 ausgetauscht werden muB. 

In Fig. 3 ist eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgema- 20 
Ben Steuerung in s ymbolischer Darstellung gezeigt. Das Ge- 
hause 10 besteht wieder aus einem Gehauseunterteil 20 und 
einem Gehauseoberteil 30, zwischen denen der Ubergabe- 
stecker 40 die elektrische Verbindung realisiert. Bei dieser 
Ausfuhrungsform ist in das Gehauseunterteil 20 eine Verka- 25 
belung 44 gefuhrt, in der eine Versorgungsspannungsleitung 
45 und eine Feldbusleitung 46 zusammengefaBt sind. Diese 
Leitungen konnen auch zu einem nachsten, neben dein hier 
gezeigten Modul montierten Modul durchgeschleift werden 
und von dort weiter zum nachsten Feldbusgerat oder einem 30 
Gerat, das die Versorgungsspannung verwendet 

Weiterhin ist bei dieser Ausfuhrungsform am Gehauseun- 
terteil 20 ein Sensor 2, ein Aktor 3, ein Feldgerat 4 und (als 
besonderes Feldgerat) ein Antrieb 5 angeschlossen. Die An- 
schliisse konnen fest uber die Verbindungseinrichtung 42 35 
(siehe Fig. 2) erfolgen. Die Ausfiihrung der Anschliisse ist 
in hoher Schutzart, zum Beispiel als PG-Verschraubung vor- 
gesehen. Dies ist mit der Umrahmung 47 in Fig. 3 angedeu- 
tet. 

Am Gehauseoberteil 30 sind ein Sensor 2 und ein Aktor 3 40 
uber die Steckereinrichtung 31 angeschlossen, die bereits 
zuvor beschrieben wurde. 

In Fig. 4 ist die Zusammenschaltung von zwei Modulen 
rait Gehausen 10 und 10' gezeigt Am Gehause 10 der 1. 
Steuerung sind der Sensor 2, der Aktor 3 und der Antrieb 5, 45 
am Gehause 10' der 2. 

Steuerung der Sensor 2\ der Aktor 3' und der Antrieb 5* 
angeschlossen. Die Steuerungen in den beiden Gehausen 10 
und 10* sind miteinander elektrisch verbunden (zum Bei- 
spiel uber den FeldgerateanschluB mittels Steckern oder di- 50 
rekt uber eine Kabelverbindung durch die Offnungen 23, 23* 
in den Seitenwanden 21). Beide elektronischen Steuerungen 
sind uber die Feldbusleitung 46 mit einer ubergeordneten 
Steuerung 7 verbunden. Somit konnen die Antriebe 5 und 5" 
in gegenseitiger Abhangigkeit und unter Beriicksichtigung 55 
der Sensoreingange 2, 2' gefahren werden, wobei die zusatz- 
lichen Aktoren 3, 3* angesteuert werden konnen. Bei der in 
Fig. 4 gezeigten Konfiguration kann die Verbindung zwi- 
schen dem Gehause 10' (oder dem Gehause 10) unter dem 
Feldbus 46 entfallen, da die beiden Gehause 10, 10* iiber 60 
eine weitere Leitung - wie erwahnt - miteinander verbun- 
den sind. 

Die hier gezeigten Steuerungen konnen in der an sich be- 
kannten Weise verwenden werden. Beispiels weise kann ein 
Hubwerk mit einem Elektromotor angesteuert werden, bei 65 
welchem die Hubbewegung von unten nach oben bei Durch- 
fahren der Endschalterposition gestoppt werden muB. Das 
Ablaufprogramm gibt den Antrieb nur solange frei, bis der 
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Endschaltcr den Eingang dcrerfindungsgernaBen Steuerung 
setzt. Danach wird an den Anzeigeeinrichtungen der Steue- 
rung bzw. des Gehauses 10 eine zugehorige Fehlermeldung 
ausgegeben, die gleichzeitig uber die Feldbus-Schnittstelle 
an die Zentralsteuerung ausgegeben wird, die in* groBerer 
Entfemung von der Steuerung montiert ist 

Bezugszeichenliste 

1 Hektronische Schaltung 

2 Sensor 

3 Aktor 

4 Feldgerat 

5 Antrieb 

6 Bediengerat 

7 ubergeordnete Steuerung 

10 Gehause 

11 Dichtung 

20 Gehauseunterteil 

21 Seitenflache 

23 Offhung 

24 Montageschienen-Befestigungsnut 

25 Dichtungssitz 

30 Gehauseoberteil 

31 Steckereinrichtung 

32 AnschluBeinrichtung 

33 Offhung 

34 Anzeigeeinrichtung 

40 Ubergabesteckereinrichtung 

41 1. Steckerteil 

42 2. Steckerteil 

43 Verbindungseinrichtung 

44 Verkabelung 

45 Versorgungsspannungsleitung 

46 Feldbusleitung 

47 PG-Verschraubungen 

Patentanspriiche 

1. Steuerungsmodul mit einer elektronischen Schal- 
tung (1), insbesondere umfassend Mikroprozessor, 
Speicher und Logikbausteinen, mit einem Gehause 
(10), umfassend 

ein Gehauseunterteil (20); 

ein Gehauseoberteil (30), das dicht und fest, also in ho- 
her Schutzart mit dem Gehauseunterteil (20) verbind- 
bar ist; 

eine Ubergabe-Steckereinrichtung (40), deren 1. Stek- 
kerteil (41) derart im Gehauseoberteil (30) fest mon- 
tiert ist, daB es beim Aufsetzen des Gehauseoberteils 
(30) auf das Gehauseunterteil (20) mit einem 2„ im Ge- 
hauseunterteil (20) fest montierten Steckerteil (42) der 
Ubergabe-Steckereinrichtung (40) in Kontaktverbin- 
dung gebracht wird; 

wobei im Gehauseunterteil (20) eine oder mehrere Ver- 
bindungseinrichtungen (43) oder AnschluBeinrichtun- 
gen wie Klemmleiste oder dergleichen zum Verbinden 
einer Verkabelung (44) mit dem 2. Steckerteil (42) und 
im Gehauseoberteil (30) die elektronische Schaltung 
(1) montiert sind. 

2. Steuerungsmodul nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ubergabe-Steckereinrichtung 
(40) die einzige elektrische Verbindung zwischen der 
Verkabelung (44) im Gehauseunterteil (20) und der 
elektronischen Schaltung (1) im Gehauseoberteil (30) 
darstellt 

3. Steuerungsmodul nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause- 



DE 198 16 170 A 1 




8 



10 



15 



unterteil (20) Montagceinrichtungen zum Befestigen 
an einer Montagcflache, insbesondere zum Befestigen 
mehrerer Gehauseunterteile (20) auf einer Montage- 
schiene oder dergleichcn aufweist. 

4. Steuerungsmodul nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vorgebohrte Locher auf der Monta- 
geschiene und am Gehauseunterteil (20) vorhanden 
sind, so daB eine feste oder losbare Verbindung, insbe- 
sondere eine Verbindung mit Schrauben, zwischen dem 
Gehauseunterteil (20) und der Montageschiene mog- 
lich ist 

5. Steuerungsmodul nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(10), insbesondere das Gehauseunterteil (20) derart an 
mindestens einer Seitenflache (21) ausgestaltet, insbe- 
sondere plan und/oder zur Aufhahme (25) einer Dich- 
tung geformt ist, daB mindestens ein weiteres Gehause 
(10) in hoher Schutzart und in elektrischer Verbindung 
der Gehause (10, 10*) miteinander anschlieBbar ist. 

6. Steuerungsmodul nach einem der vorhergehenden 20 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(10), insbesondere das Gehauseoberteil (30) Stecker- 
einrichtungen (31) zum AnschluB externer Sensoren 
und/oder Aktoren (2, 3) aufweist 

7. Steuerungsmodul nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause- 
unterteil (20) einen Feldbus- und einen Versorgungs- 
spannungsanschluB aufweist 

8. Steuerungsmodul nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Feldbus- und der Versorgungs- 
spannungsanschluB fiber eine einzige Steckereinrich- 
tung und/oder ein einziges Kabel (44) mit entsprechen- 
den Leitungen in das Gehause (10) gefUhrt ist. 

9. Steuerungsmodul nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause- 
unterteil (20) Einrichtungen (31) zum AnschluB von 
Sensoren (2) und/oder Aktoren (3), insbesondere zum 
AnschluB mindestens eines Feldgerates (4, 5) aufweist 

10. Steuerungsmodul nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause- 
unterteil (20) an einem Feldgerat, insbesondere an ei- 
nem Antrieb montierbar ist 

11. Steuerungsmodul nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause- 
oberteil (30) eine AnschluBeinrichtung (32) fur ein Be- 
diengerat, insbesondere eine Rechengerat wie PC oder 
dergleichen, insbesondere zum Einspielen von SPS- 
Programmen oder dergleichen Steuerprogramme oder 
Daten und/oder zum Ausgeben und Anzeigen von Da- 
ten, wie Zustand von Sensoren, Aktoren und Antrieben 
aufweist. 

12. Steuerungsmodul nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das die AnschluBeinrichtung (32) 
hinter einer dicht verschlieBbaren Off nung (33) im Ge- 
hauseoberteil (30) zur zeitweiligen Benutzung und 
nachfolgenden Deaktivierung angeordnet ist. 

13. Steuerungsmodul nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause- 
oberteil (30) Anzeigeeinrichtungen (34) wie LEDs 
oder dergleichen umfaBt 

14. Steuerungsmodul nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause- 
oberteil (30) Bedienelemente, wie Tasten, Drucktasten 
oder Drehknopfe, zur Eingabe von Daten und/oder 
Steuerung von Ablaufen enthait 

15. Steuerungsmodul nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch mindestens eine An- 
schluBeinrichtung fur Aktoren oder Feldgerate (3 oder 
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4) am Gehauseunterteil (20) uber die mindestens ein 
weiteres Steuerungsmodul nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche angeschlossen werden 
kann, insbesondere zum Austausch von Programmen, 
Steuerprogrammen oder Daten, insbesondere zum 
Steuem von Ablaufen in gegenseitiger Abhangigkeit, 
wie das Fahren von Kurven mit zwei oder mehreren 
Antrieben oder wie das elektronische Getriebe beste- 
hend aus zwei oder mehreren Antrieben, 
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